
گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ دوازدهم
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 4

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

تعداد صفحه: 12                     مدت پاسخگویی: 190 دقیقه

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1403/11/19

تسلط بـر نیم سال اول

دفترچه سؤال

تسلط بـر نیم سال دوم

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.
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زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

4

40 دقیقه3 5

دین و زندگی

زبان انگلیسی

فیزیک
شیمی

سلامت و بهداشت
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استراتژی و هدف گذاری در آزمون های شبیه ساز نهایی ماز

 اهداف کوتاه مدت:
رسیدن به بودجه بندي آزمون بعد

یادگیري تشریحی خواندن و تشریحی نوشتن

 اهداف میان مدت:

 اهداف بلندمدت:

اي در امتحان تشریحی و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

ح آموزش و پرورش نوشتن در حد یک مصحِّ  تسلط بر نحوة تشریحی 

تمام اشتباهات احتمالی در امتحان نهایی رو قبل از امتحان نهایی تجربه کنید.

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال اول تا آذرماه

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال اول تا بهمن ماه 

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال دوم تا ایام نوروز

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال دوم در اردیبهشت ماه 

ساز کامل امتحان نهایی در روز قبل از هر امتحان خردادماه  تجربۀ شبیه 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

شیمی ٣فیزیک ٣سلامت و بهداشت

درس 1 تا پایان درس 7
صفحۀ 3 تا 78

فصل 2 و فصل 3
(تا پایان موج عرضی و 

مشخصه هاي آن)
صفحۀ 27 تا 65

فصل 2 و فصل 3
(تا پایان هنرنمایی 

شاره(سیال)هاي مولکولی و 
یونی براي تولید برق)

صفحۀ 37 تا 79

دروس اختصاصی دروس عمومی

زبان انگلیسی ٣دین و زندگی٣

درس هاي4، 5  و 6
صفحۀ 40 تا 74

درس 1 و 2
صفحۀ 15 تا 59
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تجربی علوم                           رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    3فیزیک  : نهایی درس  سازشبیه  آزمون    

دقیقه   40    مدت زمان: خانوادگی:نام و نام   19/11/1403         تاریخ آزمون:           دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

گروه آموزشی ماز                                                                                                                              ساز امتحان نهاییآزمون شبیه  

 ردیف  سؤالات )پاسخبرگ دارد( ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. نمره 

 به نام خدا 

1 

 .یدمنتقل کن  پاسخبرگو به    یددرست را از داخل پرانتز انتخاب کن  کلمة

 کندینم  ییر جسم تغ  (سرعتـ    شتاب)که در حال حرکت است، متوازن باشند،    یوارد بر جسم  یروهای ن  ـ وقتی الف

 . ماندیو ثابت م 

 جسم است.   (شتابـ    سرعت)بردار تکانه، همواره در جهت بردار    ـ جهت ب

 . یابدیم   (کاهشیش ـ افزا) نوسانگر   یتعادل، تند  ةاز نقط ییجاجابه  یش نوسان هماهنگ ساده، با افزا  ـ در ج

 .دهدیم   رخ یدتشد نوسانگر  یبرا  باشد،  نوسانگر یعیطب بسامد  (با برابرـ   از یشترب) واداشته یهانوسان بسامد وقتی ـ د

1 

1.5 

 ؟ ممکن است پاره شودکدام نخ   یم،شکل مقابل، اگر ناگهان نخ را بکش  در

 . شودیداده م   یح توض  یوتونن  یناز قوان  یک مسئله با کدام  ین که ا  یدکن  یانو ب  یسیدآن را بنو  دلیل

 
2 

2 

 دهد، یدر هر حالت نشان م   یفنر   یکه ترازو   یاست. عدد  یستاده ا یفنر   یترازو   یک  ی داخل آسانسور رو  شخصی

 .یداز ستون دوم جدول انتخاب کن 

NF است. یینشتاب آسانسور رو به پاالف(   mg 

NF کابل آسانسور پاره شود.ب(   mg= 

NF .رودیآسانسور با سرعت ثابت بالا م ج(  =0 

NF .دهدیخود را کاهش م   یتند  یین، آسانسور در حال حرکت به سمت پاد(   mg 
 

3 

2 

 نـیالاتر ـگرم را در ب200رم ـبه ج  یر توپـوارد ب یروهاین  مقابلشکل  

نقطه برابر   ین توپ در اشتاب  بزرگی  . اگر  دهدینشان م   یرشمس  ةـنقط
m

a
s

=
2

25
2

D(fمقاومت هوا  یروین  یباشد، بزرگ    است؟  یوتونچند ن  (

m
(g )

s
=

2
10 

4 

2 

m)است  یگریدو برابر د  یکی اندازه که جرم  هم  یگو  دو m )=2 به طور همزمان رها    hبه ارتفاع   یبرج یاز بالا   12

باشد، با نوشتن روابط لازم، زمان   یکسانثابت و   یحرکت دو گو  یمقاومت هوا در ط یروین  ینکه . با فرض اشوندیم 

 . یدکن  یسه را با هم مقا  ینبه زم   های گو  یدنرس

5 

2 

داده شده است و   یهتک  یقائم بدون اصطکاک   یواربه دkg16به جرم   ینردبان  ، مقابلشکل    در

0/برابر   نردبان   ی و پا  ینزم  ین ب  یستایی اصطکاک ا  یبضر سر خوردن،   ةاست. در آستان  75

m است؟  یوتونچند ن  کندیبه نردبان وارد م   ینکه سطح زم   یرویینبزرگی  
(g )

s
=

2
10   

6 

12از  8صفحه   



 

9 

 

تجربی علوم                           رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    3فیزیک  : نهایی درس  سازشبیه  آزمون    

دقیقه   40    مدت زمان: خانوادگی:نام و نام   19/11/1403         تاریخ آزمون:           دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

گروه آموزشی ماز                                                                                                                              ساز امتحان نهاییآزمون شبیه  

 ردیف  سؤالات )پاسخبرگ دارد( ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. نمره 

 به نام خدا 

 

 

 

 

 

1.5 
 است؟  یوتونچند ن  یناز سطح زم km1600 باشد، وزن آن در ارتفاع kg200 ی اجرم ماهواره  اگر

e
m
)km , g(R

s
= =

2
6400 10 

7 

1 

 

 . ید مشخص کن پاسخبرگدر  «نادرست»و  «درست»را با کلمات  یرز یهاجمله   ینادرست یا یدرست

 متناسب است.   ،نوسان ة با مربع دور یاهر نوسانگر هماهنگ ساده  یکیمکان انرژی  ـالف

 ندارد.   ی آن بستگ ةتناوب آونگ ساده، به جرم و دامن دورة  ـب

 مجاور، طول موج نام دارد.   ی و دو فرورفتگ یدو برآمدگ  ین ب ةتشت موج، فاصل یکسطح آب  یرو  یامواج سطح  در ـج

  .یابد ی عمق کاهش م یشعمق، با افزاکم  یهاآب  یرو  یانتشار موج سطح تندی  ـد

8 

1.5 
ها  به کند شدن نوسان  یکسان(،با فنر  )فنر  ـ    جرم ة در سامان  mجرم   یش که نشان دهد افزا  یدکن  یطراح  آزمایشی

  .انجامدیم 
9 

1.5 

دامنه و طول موج هر کدام از   ی، . تندشوندیمنتشر م   یط مح یککه در    دهدیرا نشان م   ی دو موج عرض  زیر  شکل

  .یدکن  یسهها را با هم مقاموج

 

10 

2.25 

 است.   مقابلمطابق شکل   ایهماهنگ ساده  زمان نوسانگرـ   مودار مکانن

 . یسیدبنو  SIنوسانگر را در    ین حرکت ا  معادلة  ـالف

)است؟  یهچند متر بر مربع ثانt1ةشتاب نوسانگر در لحظ  اندازة  ـب ) =2 10 
11 

1.75 
gیبا چگال  سیمی

cm
3

/و سطح مقطع   8 mm
20 شده در   یجاد ا ضیرع. اگر بسامد موج کشیمیم N81یروی را با ن  2

  باشد، طول موج آن چند متر است؟  Hz25  یم، س  ینا
12 

  موفق باشید.  20

12از  9صفحه   

آزمون وی ای پی



 

 به نام خدا 
 3  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دوازدهم – دوره دوم متوسطه   19/11/1403         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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 به نام خدا 
 3  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دوازدهم – دوره دوم متوسطه   19/11/1403         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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  موفق باشید 20



گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 4

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

دین و زندگی

زبان انگلیسی

فیزیک

ویراستاريمسئول درسدرس

شیمی

فرشته کیانی ـ محمد آقاصالحمرتضی محسنی کبیر ـ حامد دورانی

احمد باقري
علیرضا مددي

بابائی سیاهکلرودي مظاهر 

زهره آقامحمدي
مروارید شاه حسینی ـ نرجس تیمناك 

احسان بهروزپور

سعید ستوده مهر ـ عرفان شهرآئینیزهرا طلم خانیسلامت و بهداشت

فرشاد هادیان فرد ـ عالیه میرزایی
صبا معصوم نیا

 علی اصغر رضایی سنگ تابی

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1403/11/19

تسلط بـر نیم سال اول

دفترچه پاسخ

تسلط بـر نیم سال دوم



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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علوم تجربی رشته:   3فیزیک  نهایی درس:  ساز  شبیهراهنمای تصحیح آزمون     

دقیقه  40مدت زمان:     1403/ 11/ 19تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   دوازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1 

 شوّّّحمصحّ  
  ۴5و  ۴۴صفحه ( 25/0)سرعت  ـب    2۹صفحه ( 25/0) سرعت ـالف

   ۶0صفحه ( 25/0)برابر با  ـد     5۸صفحه ( 25/0) کاهش ـج

   یینهانقشۀ  
پاسخّّّیحلّمهمّبرامبهمّباشند.ّراهّّیارّسادهّوّهمّبسّیاربسّتوانندیهستندّکهّهمّمّّیحیدرّامتحاناتّتشرّیجدستهّسؤالاتّراّّءجزّیّجاخالّسؤالاتّ

ّّهّکّّشودیّباعثّنمّّیکتابّدرسّّیفکهّتنهاّدانستنّتعارّیدّوّبدانّیدداشتهّباشّّیّمتنّکتابّدرسّیّروّّیادیاستّکهّتسلطّزّّینسؤالاتّاّیندادنّبهّا
ّّیحّتوضکمترّتوجهّشدهّمانندّّّّیهاازّبخشّّّیسؤالّجاخالّّیکممکنّاستّّّّی.ّچونّگاهیددهّّیحگونهّسؤالاتّپاسخّصحّینّاّّیبهّتمامّّیدبتوان
 .ّّیافزاییدبّیشود.ّپسّتسلطّخودّراّبرّتمامّمطالبّکتابّدرسّّیطراح...ّوّّهایتّهاّوّفعالها،ّمتنّمثالشکلّ

 ّتریقّدقّبررسی 
   یکتاب درس الف( متن 
ّّیگرّ.ّبهّعبارتّدّّ«بهّآنّواردّشودّّّیّصفرّیرّخالصّغّّّیرویّکهّنّمگرّآنّّّکندّیّحرکتّباّسرعتّثابتّخودّراّحفظّمّّّیاّجسمّحالتّسکونّّّّ»یکّ:ّّیوتونّاولّنّّّقانونّ
وّّّّکندّنمیّّییرّوّاگرّدرّحالّحرکتّباشد،ّسرعتّجسمّتغّّماندّیّمّّیّمتوازنّباشند،ّاگرّجسمّساکنّباشد،ّهمچنانّساکنّباقّّیّواردّبرّجسمّّّیروهایّنّّیّوقتّ

 .ّّماندّیّثابتّمّ

  یکتاب درس ب( متن 
ّّّّّّّ.دهیمّیّنشانّمpّّّوّآنّراّباّّّشودّیّمّّّیدهّجسمّنامّّّۀّ،ّتکانّ(v)درّسرعتّآنّّّ)m(ضربّجرمّجسمّّحاصلّ ّّّّّّّّّp mvّ
 سرعتّاستّ.جهتّّجهتّتکانهّهمانّّبنابراینّّاست.ّّّّیّاّنردهّّّیتّکمّّّیکّوّجرم،ّّّّیّبردارّّیتّکمّّّیکّسرعت،ّّّّیراّاستّزّّّیّبردارّّیتیّکمّّّهّتکانّ

   یکتاب درس ج( متن 

Kداردّوّبرابرّباّّّیّآنّبستگّّّیّمتصلّبهّفنرّوّتندّّۀّّبهّجرمّقطعّفنرّّّّّ-جرمّّّّۀّسامانّّّیّجنبشّّّانرژیّ mv2
1
2

اّفزاّاست.ّّّّ ّّیّتعادل،ّتندّّّۀّازّنقطّّّییّجاّهّجابّّّیشّبا

اّنرژّّّیابدّیّکاهشّمّ نّّّّیّجنبشّّّیّو بّازگشتّّّیّطوربهّّّشودّ،یّکمّمّّّیزّسامانه نّقاط xّّیّکهّدر Aّّّتّند بّهّصفرّمّّّیّجنبشّّّیّانرژّّّشودّیّصفرّمّّّیّکه .ّّرسدّیّسامانه

 است.ّّّّیشینهّنقطهّبّّّینّدرّاّّّیزّنّّّیّجنبشّّّیّانرژّّّینّوّبنابراّّّدهدّیّمّّّرخxّّّ=0ّّتعادلّ ّّۀّدرّنقطّّّیّتندّّّۀّنّیشیّبّ

   یکتاب درس د( متن 
تابّبرابرّشدهّاست.ّدرّّّیعیّواداشتهّباّبسامدّطبّّیّهاّازّآنّاستّکهّبسامدّنوسانّّّیّترّشودّحاکّترّوّبزرگّمانندّتاب،ّبزرگّّّیّنوسانگرّّّیّهاّنوسانّّّۀّدامنّّّاگرّ

d(fیتیّوضعّّّینّچنّ f ّّامدّکمترّازّبسّّّیاّّّیشترّبّّّییّاگرّتابّراّباّبسامدهاّرخّدادهّاست.ّّّّّ(رزونانسّّ)ّّیدّدّشّنوسانگرّتّّّیّکهّبراّّّشودّیّگفتهّمّّّاصطلاحاّ 0(
ّّ.دهیمّیّلّمّهّ ّّاشّیعیّخواهدّشدّکهّآنّراّباّبسامدّطبّّّیّترّازّحالتّنوسانّکوچکّّّۀّدامنّّّیمّ،لّدهّآنّهّ ّّیعیّطبّ

1 

1.5 

 حّشوّّمصحّ  
 ( 5/0) یینینخ پا 

در  (  25/0)حالت سکون خود را حفظ کند    خواهدیم  یگو  ،(25/0)ی  لخت  ۀیدپد  یلو به دل(  0/ 25)  یوتونتوجه به قانون اول ن  با

پا  یناگهان   یدنبا کش  یجهنت   تحمل کند   تواندیباشد که نخ م  یاز حد  یشترب  یروو اگر ن  کند یم   یداکشش را پ   ینا  یینینخ، نخ 

 ( 30صفحه  3-2پرسش  )مشابه. شودیپاره م  یین، نخ پا(25/0)

 ّتریقّدقّبررسی 
دست   یرویبا ن یگو ییناما کشش نخ در پا کندیاست که دست وارد م یرویی و ن یاندازه با وزن گوهم ،یگو  ینخ در بالا کشش

 یم،بکش  یاگر نخ را به آرام  ین است. بنابرا  یگو  ییناز پا یشترب  یگو  یدر بالا  نخ  کششنیروی    ،یبرابر است. پس در حالت معمول

 .  شودیپاره م یی نخ بالا

2 

آزمون وی آی  پی
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به نخ    یدست به علت وجود گو  یروین  یرکه تأث. قبل از آنکشیمیم  یادیز  یرویناگهان نخ را با ن   ید فرض کن  حال

حالت سکون   خواهدیم  یلخت یلبه دل یکه گو یدتوجه کن)  کندیم یداکشش را پ  یننخ ا یینبرسد، قسمت پا ییبالا

 .  شودیپاره م  یینتحمل کند، نخ پا تواند یباشد که نخ م یاز حد یش ب یروو اگر ن (خود را حفظ کند

 

2 

 شوّّحمصحّ  
NFـالف mg (5/0) ـبNF NFـج  ( 5/0) 0 mg (5/0) ـدNF mg (5/0) 

 ( 3۷و  3۶صفحه ( ۶- 2)و مثال ( ۶-2)مشابه پرسش )

   یشترب یادگیری :شو ۲۰ 

روّّّیشخصّّبرایّ N(Fدهدّیّکهّترازوّنشانّمّّیاست،ّعددّّیستادهّاّّیفنرّّّیترازوّّیکهّداخلّآسانسورّ .ّباّّشودیّمّّیدهشخصّنامّّیوزنّظاهرّّّ،(
 :ّّکنیمیّمّیدرّسهّحالتّبررسّیوتوناستفادهّازّقانونّدومّن

aّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ:ّیست(جهتّحرکتّمهمّنّ)باّسرعتّثابتّحرکتّکندّّّیاآسانسورّساکنّباشدّّّاگرّ-1
N NF mg ma F mg

0 

a)جهتّشتابّآسانسورّبهّسمتّبالاّباشدّّاگرّ-2 )0:ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّN NF mg ma F m(g a)ّ

موارد،ّجهتّشتابّآسانسورّبهّّّّیناّّیحرکتّکند.ّدرّهرّدوّّیینکندشوندهّبهّسمتّپاّّیااستّکهّآسانسورّتندشوندهّبهّسمتّبالاّّّّیدرّحالتّّاین
 سمتّبالاّاست.ّّ

a)باشدّّیینجهتّشتابّآسانسورّبهّسمتّپاّّاگرّّ-3 )0:ّّّّّّّّa
N NF mg ma F m(g a )

0 

موارد،ّجهتّشتابّآسانسورّبهّّّّیناّّیحرکتّکند.ّدرّهرّدوّّیینتندشوندهّبهّسمتّپاّّیااستّکهّآسانسورّکندشوندهّبهّسمتّبالاّّّّیدرّحالتّّاین
ّاستّ:ّّیینسمتّپا

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 ّتریقّدقّیبررس 
N     :  یمحالت دار ینشو در ا 20در  3 ۀاست: طبق نکت یینآسانسور رو به پا شتابـ الف NF m(g a ) F mg 

 آسانسور پاره شود:   کابل ـ ب

aکابل آسانسور پاره شود، آسانسور با شتاب ثابت اگر g یمحالت دار ین . در اکندیسقوط آزاد م یینبه سمت پا  : 
a g

N NF m(g a ) F 0
 

 :  یمشو، دار 20در  ۱ ۀاست و طبق نکتآسانسور ثابت است، شتاب برابر صفر سرعت : چون رودیبا سرعت ثابت بالا م  آسانسورـ ج
a

N NF mg ma F mg
0

 
 یجه حالت حرکت آسانسور کندشونده است در نت  ین: در ادهدیخود را کاهش م  یتند  یین،در حال حرکت به سمت پا  آسانسورـ  د

N        : یمشو، دار20در  2 ۀشتاب در خلاف جهت حرکت و رو به بالا است. طبق نکت NF m(g a) F mg 

3 

2 

ّشوّّّحمصحّ  
 

( / )

( / )( / )
( / )

( /

net D

D D D

t

)

ne

F f W

ma f (mg) / f ( / ) f / N
F ma

0 5

0 50 25 0 25
0 5

2 2

2 2 2 225
0 2 0 2 10 1 5

2
 

4 
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 ّتریقّدقّیبررس 
 : آیدیبه دست م یثاغورسف ۀها از رابطآن یندبرآ ۀمقاومت هوا و وزن بر هم عمودند و انداز یروی، نۀ مسیرنقط  ینبالاتر در

 

netF ma
net D W mg

m g / kg
D m m

a , g
s s

F f W

ma f (mg)

2 2

2 2

200 0 22 2
25

10
2

 

D D D D/ f ( / ) / f f / / / f / N2 2 2 2 225
0 2 0 2 10 2 5 4 2 5 4 6 25 4 2 25 1 5

2
 

2 

ح  ّشوّّّمصح 

( / )( /

)

D
ne

)( / )
( / )

(

D

/
( / ) ( / )

t
m mf

F ma mg f ma a g a a
m

h
x at t t t

a

a a

2 1

2 1

0 250 250 2

2

5
0 25

0 5
0 25 0 2

1

2
2 1

5

1 2

2

 

 (35صفحه  5-2مثال  )مشابه

 ّتریقّدقّیبررس 
به   y. با انتخاب جهت مثبت محور  شودیوزن و مقاومت هوا وارد م  یرویدو ن  هایگو  بر

 :  یمدار یوتون،و استفاده از قانون دوم ن  یینطرف پا

D
net D D

f
F ma W f ma mg f ma a g

m 
  ( ۱)  گویاز شتاب    (2)  گویشتاب    یجهاست در نت  یشترباشد، شتاب حرکت ب  یشترب  mبه دست آمده، هرچه    ۀتوجه به رابط  با

 :  یمزمان در حرکت با شتاب ثابت دارـ  مکان ۀطبق معادل اکنون است. یشترب

x h

v

h h
x at v t h at t t t t

a a

a a

0

122 2 2
0 2 10

1 1 2 2
2 2

 

 .  رسدیم ینبه زم یزمان کمتر مدت دارد، در یشتریکه شتاب ب  (2) گوی یعنی

5 

2 

ّشوّّّحمصحّ  

N N

N s,max N

)

s

( / ) ( /

( / )( / )( / )( / )

N

F mg F N

R F f R F ( F ) R ( / ) R Nμ

0 25 0 25

0 50 2

2

50 50 2

2 2 2

5

2 2

160

160 0 75 160 200
 

 (۴3صفحه  ۱0-2مثال  )مشابه

 سطح   یروین :شو ۲۰ 

N(Fگاهّیهتکّّیّعمودّّیرویّطرفّسطحّتماس،ّدوّنّّاز f)اصطکاکّّّیرویّوّن( سطحّنامّداردّکهّّّّیروینّّیرو،دوّنّّینّاّّایندّ.ّبرشوندیبرّجسمّواردّمّّ(

 :ّّآیدیّبهّدستّمّیثاغورسفّۀازّرابطRّیّاصطکاک،ّهموارهّبرّهمّعمودند،ّبزرگّّیرویوّنّگاهیهّتکّیعمودّیروی.ّچونّندهیمیّنشانّمRّآنّراّباّ

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
N

N

R F f

R F f2 2
 

ّ

s(fیستاییاصطکاکّاّّیروینّتواندیّمfّکهّّیدکنّتوجه s,max(fیشینهّبّّیستاییاصطکاکّاّیروینّ،( k(fیّاصطکاکّجنبشّّیروینّیاّ(  باشد.ّّ(

6 
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 ّتریقّدقّبررسی 
 هستند:   یروارد بر نردبان به صورت ز نیروهای

N(Fیوار سطح د یعمود نیروی )
1

     

 (W)وزن  یروین

N(Fینسطح زم یعمود نیروی )
2

    

s,max(fو نردبان ینزم ینب یستاییاصطکاک ا یروین ) 

ا  یرویسر خوردن است ن  ۀنردبان در آستان  چون در    یناست. همچن  یشینهب  یستایی،اصطکاک 

 صفر است: ، یقائم و افق یخالص در راستا یرویسر خوردن، نردبان در حال تعادل است و ن ۀآستان

N s,max

N

x : F f

y : F W mg

1

2

 

ن  یندبرآ NFیرویدو 
2

از طرف سطح زم  s,maxfو نردبان وارد م  ینکه  نردبان وارد   یناست که سطح زم  یرویین  شوند،یبه  به 

N                  :  (R)کند یم s,maxR F f
2

 

 آن برابر است با:   یبزرگ که

N

N

s,max s

s

f F
s,max s N N sN N

N
m kg , g

F mg kg
s

/

R F f R F ( F ) F

R mg

R ( ) N

μ

μ

μ μ

μ

2

2

22

2

2

2 2 2 2 2

16 10
2

3
0 75

4

2

1

1

3 25 5
160 1 160 160 200

4 16 4

 

1.5 

ّشوّّّحمصحّ  

)

e eh h

( / )( / ) ( / )( / )

( / ( / )

h
e

GM Rg g N
g g /

g h R kgr

W mg W / N

0 22

2

5

2

2

2
0

50 25 0 250

0 5 0 25

6400
6 4

10 1600 6400

200 6 4 1280

 

 (52صفحه )ب(  ۱۹ ینتمر )مشابه

   یشتاب گرانش ۀمحاسب  :شو ۲۰ 
ّ:ّیموّوزن،ّدارّیگرانشّّیروینّۀباّاستفادهّازّرابطّّینوّجسم،ّهمانّوزنّجسمّاست.ّبنابراّینزمّینبّیگرانشّّنیروی

e
F W

mM
F G

mr

W mg

2 m
g G e eM GM

g
r r2 2

 

 :ّیمدوّحالتّدارّگرانشّاستّ.ّّیثابتّجهانGّوّّینجرمّزمeMینّ،فاصلهّازّمرکزّزمrّدرّآنّّکه

erباشد،ّّّینّبهّسطحّزمّیکنزدّیارجسمّبسّاگرّ-1 Rّ:ّّاست
ّ

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّe
e

e

GM
h r R g ( )

R
0 2

0 1 

وّمقدارّآنّبرابرّّّینسطحّزمّیکیّشتابّگرانشّدرّنزدg0درّآنّّکه
N N

g /
kg kg

0 9 8  است.10ّّّ

7 
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ّباشد:ّّینّازّسطحّزمhّماهوارهّدرّارتفاعّّّیکجسمّمانندّّاگرّ-2

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّe
r h Re e

h h

e

GM GM
g g ( )

r (h R )2 2
2 

ّ:ّّیمدارّ(2)وّ(1ّ)ّۀدوّرابطّّۀیسمقاّبااست.ّّینّازّسطحّزمhّشتابّگرانشّدرّارتفاعhgّّدرّآنّّکه
ّ

eh

e

Rg

g h R

2

0
 

 ّتریقّدقّبررسی 
hشو، ابتدا شتاب گرانش را در ارتفاع20به دست آمده در    اییسهمقا  ۀشتاب گرانش و رابط  ۀاستفاده از رابط  با km1600 از

 :  کنیم یمحاسبه مسطح زمین، 

e

N
g
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m           ارتفاع برابر است با:  ینوزن ماهواره در ا یجهنت در kg
h h hW mg W / N

200 200 6 4 1280 
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 حّشوّّمصحّ  
   5۹صفحه ( 25/0)درست  ـب   5۹صفحه ( 25/0)نادرست  ـالف

  ۶۴صفحه ( 25/0)نادرست  ـد    ۶3صفحه ( 25/0)درست  ـج

   یینها ۀنقش  

الاتّّؤّسّیناّیاد،آموزانّهستند.ّباّدقتّوّآرامشّزدانشّّیّبراّیحیآزمونّتشرّّیهابخشّّینترسختّّیدوّشاّینپرتکرارترّءغلطّجزّیحّصحّسؤالاتّ
 .ّّیددقتّکنّیارهاّبسپرسشّّیناّیهاکلماتّوّفعلّّینتروّبهّکوچکّّیدکنّّیلّراّتحل

 ّتریقّدقّبررسی 
   یمتن کتاب درس الف( 

Eّ(نوسانگرّهماهنگّسادهّّّیکیّمکانّّّ)انرژیّ mA fπ2 2 22  

A)متناسبّباّمربعّدامنهّّّیّاّهرّنوسانگرّهماهنگّسادهّّیکیّمکانّّّیّبالا،ّانرژّّّۀّرابطّّّبنابرّ f)وّمربعّبسامد2ّ( fکهّبسامدّبرابرّّّّیدّکنّّّتوجهّّّاستّ.2ّّ(
T

1
ّّ

 ّ.استّ

  یکتاب درس ب( متن 

ّ(تناوبّآونگّسادهّّّۀّ)دورّ
L

T
g

π2ّّ 

 ندارد.ّّّّیّآنّبستگّّّۀّتناوبّآونگّسادهّبهّجرمّوّدامنّّّۀّکهّدورّّّدهدّیّرابطهّنشانّمّّّاینّ

   یکتاب درس ج( متن 
شدهّّّّیجادّاّّّهایّیّفرورفتگّّّیاّّّهاّیّازّبرآمدگّّّیکّ.ّبهّهرّّشودّیّمّّّیلّبرّسطحّآبّتشکّّّیّموجّتختّّّیمّ،تشتّموجّبهّنوسانّدرآورّّّیکّراّبرّسطحّآبّّّّایّیغهّتّّّاگرّ
ّّ.گویندّیّموجّمّّّۀّجبهّّّیکّسطحّآب،ّّّّیّروّ

وّآنّراّباّّّّشودّیّمّّّیدهّمجاور،ّطولّموجّنامّّّیّدوّفرورفتگّّّیاّّّیّدوّبرآمدگّّّینّبّّّۀّ.ّفاصلّشودّیّگفتهّمّّّیغّ(پاستّّ)درهّّّّهاّ،یّوّبهّفرورفتگّّّیغّ(ستّّ)قلهّّّّهاّ،یّبهّبرآمدگّ

λّّّّطولّموجّ دهندّیّنشانّم.ّّλّّّّّکندّیّمّّّیّتناوبّنوسانّچشمهّطّّّۀّاستّکهّموجّدرّمدتّدورّّّیّبرابرّباّمسافت.ّ
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  ۶۴صفحه   5- 3ذکر شده در مثال  ۀد( نتیج 
کهّباّّّگیریمّیّمّّیجهّدارد.ّازّحلّمثالّنتّّیّانتشارّموجّاستّبستگّّیطّمحّّهایّیژگیّازّوّّیکیّعمق،ّبهّعمقّآبّکهّکمّّیّهاّآبّّیّروّّیّانتشارّموجّسطحّّتندیّ

ّوّبالعکس.ّّّّیابدّیّموجّکاهشّمّّّیّکاهشّعمق،ّتندّ

1.5 

 شوّّّحمصحّ  
که به   یفنر  یابتدا وزنه را به انتها  .(25/0)دهیمیانجام م  یررا به روش ز  یشمتفاوت، آزما  یهابا جرم  ییهاوزنه  یول  ینفنر مع  یک  با

. با  (25/0)کنیم  یو سپس رها م  کشیمیم  متری مشخص چند سانت  ۀ. وزنه را تا انداز(25/0)بندیم  یم  ،شده است  یزان آو  یصورت عمود

 ی هابا جرم  ییهابا وزنه   یش. پس از انجام آزما (25/0)آوریم  ینوسان را به دست م  یک  مانزمدت  نوسان کامل،    یادیشمردن تعداد ز

 (5۷صفحه  2-3 )فعالیت(5/0). شودیابد و نوسان کندتر می، دورۀ نوسان افزایش میبا افزایش جرمکه  گیریمی م یجهمختلف نت

   یینها ۀنقش  

رّاّّیش،آزماّّیطراحّّّسؤالات تّشرّّیجازّسؤالات اّمتحانات بّراّّّیحیدر اّّّیهستند. بّه آّزماّّینپاسخّدادن ّهایییتّفعالّّی،کتابّدرسّّهاییشّسؤالات،ّمتن
ّّ.یدّکنّیاند،ّباّدقتّمطالعهّوّبررسپرداختهّّیشآزماّیکّیبهّبررسّیراّکهّدرّمتنّکتابّدرسّّیهستندّوّمطالبّیشآزماّیکهّبهّصورتّطراح
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1.5 

ّحّشوّّمصحّ  
  ( / ) ( / ) ( / )v v A A λ λ1 2 1 2 1 20 5 0 5 0 5 

 (۶5صفحه  ۴-3مشابه پرسش )

 ح ی تصح   ی راهنما  
 ّ.نمرهّکاملّمنظورّگرددّّّسدّیّهاّراّبنوّنسبتّدامنهّّاّیّّهاّّنسبتّطولّموجّّّیّدانشّآموزّّّاگرّ

 ّتریقّدقّیبررس 
  شوند یمنتشر م یطمح یک. چون هر دو موج در  دارد یانتشار بستگ یطمح هاییژگیانتشار موج به جنس و و ی تندکه  دانیم می

ها، مشخص است که نشان داده شده در شکل  ۀطول موج و دامن  ۀیسبرابر است. از مقا  یکدیگرانتشار دو موج با    یتند  ینبنابرا

A A1 λو  2 λ1  است: 2
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2.25 

 شوّّّحمصحّ  
  ـ الف

( / )( / ) ( / )
( / )( / ) ( / )

T rad
/ T / s x Acos t x / cos t

T / s

π π
ω ω π ω π

0 250 25 0 25
0 250 25 0 25

5 2 2
0 25 0 2 10 0 08 10

4 0 2
 

 ـب

( / ) ( / ) ( / )

m
a x a ( ) ( ) a

s
ω π2 2 2

2
0 25 0 25 0 25

10 4 10 40 

 (۸۹صفحه  5 ینتمر )مشابه

 

 ّتریقّدقّیبررس 
x                  زمان نوسانگر هماهنگ ساده برابر است با:  ـ  مکان ۀمعادلـ الف Acos tω 

 . از نمودار مشخص است که:یمرا محاسبه کنωو  A  یدبا  ،نوشتن معادله برای
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A cm / m

T T
T / / T / s

rad

T / s

π π
ω π

8 0 08

5
0 25 0 25 0 2

4 4

2 2
10

0 2 
 : یمدار یجهنت در

A / cos tπ0 08 10 

 فنر است:  یروین  ،خالص وارد بر جسم یرویفنر، ن  ـنوسانگر وزنه   هماهنگ سادۀ که در حرکت دانیم میـ ب

enet

k

F F kx m
net

rad

s
x cm / m

k
F ma kx ma a x

m

m m
a x a ( ) ( / ) ( / ) a a

s s

ω

ω π
π

ω π π
210 102 2 2

2 24 0 04
10 0 04 100 0 04 40 40

 

1.75 

ّشوّّّحمصحّ  

( / )( / ) ( / )

( / ) ( / ) ( / )

F m
v v v

A s/

v f m

ρ

λ λ λ

3 6

0 250 25 0 5

0 25 0 25 0 25

81
225

8 10 0 2 10

225 25 9

 

 (۹0صفحه  ۱۷ ینتمر )مشابه

 ّتریقّدقّیبررس 

mجرم  یخط  ی و چگال  (F)کشش  یرویبه ن  ،یدهکش  یسمانر  یا فنر، تار    یکدر    یانتشار موج عرض  تندی
( )

L
μ  دارد و    یبستگ

 :  آید یبه دست م یرز ۀاز رابط

m V ALF FL FL F
v v v

m AL A

ρ ρ

μ ρ ρ
 

 است:   یسمانر یا سطح مقطع تار  Aو   ی چگال ρدر آن  که

F N

g kg m
v v

scm m /

A / mm / m

ρ 3
3 3 3 6 4

2 6 2

81

81 81 900
8 8 10 225

48 10 0 2 10 16 10

0 2 0 2 10

 

 در بسامد موج است:ضرب برابر طول موج  ی موج عرض یتند یطرف از
f Hz

v f mλ λ λ
25 225 25 9 
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